DERS ICERIKLERI
FiM604 UYGULAMALI ELASTISITE VE PLASTISITE TEORISI

Gerekli tanimlar ve stabilite metotlari. Degisik sinir sartlar1 altinda dogru eksenli gubuklarin
burkulmasi. Kiriglerin yanal burkulmasi. Enerji metotlari. Elastik ortam igindeki ¢ubuklarin
burkulmasi. Kemerlerin burkulmasi. Cercevelerin  burkulmasi. Levhalarin burkulmasi.
Silindirik kabuklarin burkulmasi.

FiM610 YAPI ANALIZINDE SONLU ELEMANLAR YONTEMI

Giris, klasik kiris teorisi, yaklasik ¢6ziim yOntemleri, kat1 mekanigi denklemleri, minimum
potansiyel enerji teoremi, bir boyutlu problemler- CO siirekliligi, cubuklarin sonlu elemanlarla
modellenmesi, LSB elemani, Alan koordinatlar1 ve sekil fonksiyonlari, kafes sistem analizi, C1
stirekliligi, kirislerin sonlu elemanlarla modellenmesi, iki boyutlu ¢erceve ve kemerler, LST
elemani, dikdortgen elemanlar, sayisal integral, quadrilateral elemeanlar, i¢ gerilme ve sekil
degistirmelerin hesabi, egrisel tiggen elemanlar, plak egilmesi prolemi, kabuk yapilarin diiz plak
elemanlarla analizi.

FiM613 ONGERMELI BETON

Izostatik kablolu yap1 elemanlarinin hesabi. Yiiksekligi sabit, iiniform kesitli kablolu yapi
elemanlarinin egilmeye gore hesabi. Aderansh yapi1 elemanlarinin kablolulara gére énemli
farklar1 ve hesap ozellikleri. Ongerilme donatisinin kiris iginde dagilisi. Ongerilmeli yapi
elemanlarinin zamanla ve kablo siirtiinmesinden meydana gelen gerilme kayiplari. Ongerilmeli
yap1 elemanlarinda kesme kuvvetine gore hesap. Kismen 6n gerilmeli beton ve 6n gerilmeli
betonla mukayesesi.

FiM615 ZEMIN DINAMIGI

Titresim Teorisinin Elastik ortamlarda gerilme dalgalari. Temel titresimlerinin hesabi:
Toplanmig parametre modeli. S1g temellerin dinamik tagima kapasitesi. Dinamik yiikler altinda
zeminin sikigmasi. Sivilasma. Deprem ve Zemin titresimleri.

FiM616 ESNEK YOL UST YAPILARI

Esnek Yol iistyapisi dizaym: : Havaalan1 ve karayolu dizayn kavramlar1 arasindaki farklar.
Dizayn metotlarindaki farkliliklar. AASHD esnek iistyap1 dizayni. Cok tabaka elastik analizi.
Asfalt Enstitiisii dizayni. Ulusal Kirma Tas birligi dizayni. California dizayn metodu.

FiM617 DEPREM MUHENDISLIGI

Miihendislik bakimindan deprem olayi. Dalga denklemi ve ¢dziimii. Deprem dalgalarinin
yayllmasi. Deprem esnasinda zeminlerin titresimi. Depremin biiyilikliigii ve depremsel
bolgelendirme. Deprem hareketinin kaydi. Titresim sistemlerinin dinamigi. Cesitli yontemlere
gore hazirlanmis deprem yonetmelikleri. Siddet cetvelleri. Cesitli yontemlerle yapilarin
depreme gore analizi. Depreme dayanikli betonarme yapilar konusunda yeni buluslar.



FiM620 YAPI DINAMIGI

Dinamik kuvvetler ve siniflandirmalari. Yap1 sistemlerinin dinamik matematik modelleri. Tek
ve ¢ok serbestlik dereceli dogrusal davranis gosteren yapi sistemlerinde serbest titresim,
zorlanmis titresim ve yer hareketi durumlari. Yapilarin dogrusal olmayan davranislar1 ve sayisal
¢Ozlimleri. Siirekli sistemlerin titresimi.

FiM630 iLERI HIDROLOJI

Giris. Taskin Verileri. Taskin Tahmin Yéntemleri. Tagkinlarm Otelenmesi. Taskin Ekonomisi
ve Zararlar1. Taskin Kontrolii Calismalar1. Cesitli Calisma ve Uygulamalardan Ornekler.

FiM 634 YOL GOVDESI ve SANAT YAPILARININ KORUNMASI (4+2+0)

Altyap1 govdesinin korunmasi, Yol govdesi korunmasinda kullanilan kagir tiirleri, Sevlerin
korunmasi, Kaplama duvarlari, Har¢li kagir tiirleri, Istinat duvarlari, Dolgularda sev eteklerinin
korunmasi, Kar ve ¢iglara kars1 koruma, Paranejler, Tasin yollarinin akarsular1 gegmesi, Koprii
ayaklarinin korunmasi, Menfezlerin korunmasi.

FiM 635 BETON YOLLAR

Ustyap: tipi secimi metodolojisi, Ustyap: tipi seg¢iminde ekonomik &lgiitler, Rijit Ustyapilarin
ustiinliikleri ve sakincalari, Yollarin ylizey 6zelliklerinin siniflandirilmasi, Geometrik diizgiinliik,
Beton yollarda kullanilan malzemeler, Yol betonu bileseni, Beton yollarin tasarimi, Rijit {istyap1
elemanlari, Beton plaklar, Derzler, Beton yol yapim tekniginde gelismeler ve yenilikler, Gegirimli
beton iistyapi, Parke kaplamalar.

FiM 636 YOLLARIN KAPASITESI

Giris, Kapasite tarifi, Hizmet seviyesi, Hizmet hacmi, Trafik tarifleri, Arazi kullanma ve
gelisme tarifleri, Trafik karakteristikleri, Trafik akiminda zamanla ilgili degisiklikler, Hiz
karakteristikleri, Hiz, akis ve yogunluk iliskileri, Kapasite ve hizmet hacmini etkileyen
faktorler, Esdiizey kavsaklar, Oriilme, Rampalar, Rampa kapasitesine etki eden faktorler,
Otoyollar ve ekspresyollar, Erigme kontrolsiiz yollar ve caddeler.

FiM 637 TRAFIK GUV. VE KAZA ARASTIRMASI

Giris, Trafik problemi, Trafik giivenligi, Yol agi, Trafik idaresi, Giivenligin islevsel tasarima,
Yol giivenligi kontrolii, tasarim, yapim ve arazi kullanimi), Giivenlik Ol¢iimleri (mevcut
imkanlarin iyilestirilmesi, isaretler ve hiz kontrolii) Trafik kazalar1 ¢aligmalari, Kara noktalar,
kaza raporlari, Kaza verileri, kaza verilerinin analizi), Kaza maliyeti, Kazalarin {ilke
ekonomisine etkileri, Tiirkiye 6rnegi.

FiM 638 TUNEL TEKNOLOJIiSi

Tiinelin tarifi, Modern tilinelcilik, Tiinel insaatin1 gerektiren nedenler, Modern tiineller,
Tiinellerin etiidii, Tiinel giizergahinin zemine uygulanmasi, Tiinel kaz1 tekniginde gelismeler,
Tiinellere gelen itkiler, Tiinel kaplamalari, Galeri ve kuyular, Tiinel insaasi, Tiinel zemininin
desteklenmesi, Tiinel insa yontemleri, Havalandirma, Tiinel maliyeti, Yeni Avusturya yontemi,



FiM 639 YOL DRENAJ SISTEMLERI

Genel prensipler, , Menfezlerde akim, Yapisal tasarim, Yiik analizi , Rijit ve esnek biiz se¢imi,
Yer st (ylizeysel drenaj sistemleri), Kdopriilerin hidroligi, Koprii ayaklarinin korunmasi
(gabion), Menfezlerin arka dolgulari, Drenajda miihendislik ekonomisi, Yapimi ve bakimi,
Ddrena;j sisteminde trafik giivenligi, Kor drenler, Akis miktar1 ve kesit tayini, Diger yer alti
drenaj sistemleri.

FiM-645 HAVAALANI MUHENDISLIGINE GIRIS

Havaalan1 planlama etiidleri, Hava ulasim talep tahmin etiidleri, Havaalanmi tasarimi, Pistin
konumlandirilmasi, Riizgar analizi, Pist tasarim esaslari, Taksirut tasarim esaslari, Apron tasarim
esaslari, Ucak bekleme apronu tasarim esaslari, Havaalani isletmesi, Havaalan1 kapasitesi,
Havaalania erisim, Havaalani aydinlatma ve isaretlemesi, Hava trafik kontrolii, Havaalani
giivenligi, Kargo tesisleri,

FIM-649 ESDUZEY KAVSAKLARIN TASARIMI

Giris, Esdiizey kavsak tipleri, Planlamada genel prensipler, Planlamada etkili faktorler, Esdiizey
kavsak planlamasinda g6zoniine alinacak diger hususlar, Hizlanma ve yavaslama seritleri, Trafigin
yonlendirilmesi ve kanallama, Kanallama 6rnekleri, Farkli diizeyli kavsaklar, K&priilii kavsaklar,
faktorler,

FiM-650  BARAJ GEOTEKNIGI

Beton barajla: agirlik, payandali agirlik, kemer baraj temellerinin geoteknik 6zellikleri, toprak
dolgu, zorunlu dolgu, 6n ylizii beton barajlar, baraj tipi se¢imini etkileyen faktdrler,
rezervuarlardan su kagmasi, rezervuar yamaglarmin duyarlilifi, heyelanlarin etkisinden
kurtulma yontemlers, Lugeon basingli su deneyi, enjeksiyon: enjeksiyon serbeti cesitleri ve
kullanim kosullari, ¢ok catlakli kayalarin enjeksiyonu, gozenekli ve catakli kayalarin
emjeksiyonu, karstik kayalarin enjeksiyonu.

FIM-651 TUNEL GEOTEKNIGI

Arazi Ozelliklerine gore iineller, Terzaghi, Stini, Rabcewicz, Lauffer, Wickham, Tiedermann,
Skinner (RSR), Bieniawski (RMR), Barton(Q) siniflamalari ve destekleme Onlemleri, destek
basinci hesabi, siirekli iksasiz maksimum proje acikligi, saglam zeminlerde rastlanan olaylar:
basinglar ve basingtan kurtulma, kemerlenme, asir1 sokiilme, tiinellerde yeraltisuyu ve gaz
problemleri.

FIM-654 ULASIM SISTEMLERI ANALIZI

Girig, Sistem yaklagimi, Ulasim sistemleri, Ulasim sistem tasarimi, Ulastirma talebi: Teorik-
Bireysel talep, Talep modelleri, Maliyet tahmin Modelleri, Ulasgim maliyeti, Maliyet fonksiyonu,
Maliyet tahmin yontemleri, Fiyatlandirma politikasi, Baz1 genel maliyet fonksiyonlari, Esdeger ag



kurulumu, Benzesim yaklasimlar, Optimize yaklasimlar, Ulasim diizenleyicisi, Maliyet ve talep
kosullari, Alternatif sistemler, Cok amacli teknikler, Giincel modeller.

FIM-655 YOL USTYAPI YONETIMI

Girig, Miihendislik yonetimi olarak kaplama yonetimi, Kaplama yonetim islemi, Kaplama ag
tanimi, Kaplama performansi 6l¢timii, Hasarsiz defleksiyon deneyi, Piiriizliiliik 6lsiimii, Kayma ve
strtiinme (skid resistance) gerilmesi Ol¢limii, Siirtinme gerilmesi Ol¢limii, Kaplama durumunu
tahmin yontemi, Ag diizeyi yonetimi, Maliyet tahmini, Kaplama émrii maliyet analizi, Ornek proje
analizi.

FIM-598 YUKSEK LISANS SEMINER

Ogrencinin dersin dgretim {iyesi ile bir seminer konusu se¢gmesi, bu konunun igeriginin
hazirlanmasi, ilgili literatiir aragtirmasinin yapilmasi, varsa saha ¢aligmasinin planlanmasi ve
yiriitiilmesi, arastirma sonuglarinin raporlanmasi ve bir jiiri 6nlinde sunulmasi c¢aligmalarini
kapsamaktadir.

FIM-599 YUKSEK LISANS TEZI
Ders doktora tez konusunun belirlenmesini, ilgili konuda literatiir aragtirmasi yapilmasini,
verilerin toplanmasini, analizini ve tez yazimini igerir.



